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1. INTRODUKTION

Baggrund
Genforeningspladsen er en stor sportsplads placeret i et bolig-

kvarter, mellem Hulgardsvej og Borups Allé, i Kgbenhavns
Nordvestkvarter. Anlaegget blev etableret i 1920’erne og bru-
ges hele aret til en lang raekke forskellige sportsaktiviteter, her-
under bl.a. fodbold, tennis og skgjtelgb om vinteren.

Pladsen er fredet.

Skgjtebanen pa Genforeningspladsen er en midlertidig 400-
meter rundlgbs isbane der er dben for borgerne hvert ar, i pe-
rioden fra december til februar, med en etableringsperiode fra
oktober og nedtagningsperiode frem til marts. Skgjtebanen
blev anlagt i 2001 og er den eneste af sin slags i Danmark.
Banen bruges bl.a. af Hurtiglgberforeningen af 1972 og er des-
uden aben for offentligheden, med op mod 2300 besggende
ugentligt i saeesonen.

Den aktuelle tekniske Igsning pa Genforeningspladsen er ikke
optimal. Der er savel energimaessige og arbejdsmiljgmaessige
udfordringer i den nuvaerende lgsning. Skgjtebanen laegges
midlertidigt ud hvert ar, og kraever omfattende etablerings-
arbejder, med mange mandetimer og et belastende arbejds-
miljg. Desuden bruger banen mange ressourcer i drift, bl.a. i
form af vand og strgm til nedkgling.

Totalgkonomisk analyse
Kgbenhavns Ejendomme (KEjd) gennemfgrte i 2012 en total-

gkonomisk analyse af skgjtebanen pa Genforeningspladsen
med en raekke alternative Igsninger til den eksisterende Igs-
ning. Den totalgkonomiske analyse blev udfgrt i samarbejde
med Kultur- og Fritidsforvaltningen samt bygherreradgiveren
Esbensen, med henblik pd at vurdere, hvad der vil veere den
gkonomisk mest fordelagtige Igsning ift. den fremtidige drift
af en skgjtebane pa Genforeningspladsen. Den totalgkonomi-
ske analyse blev udfgrt som et pilotprojekt i Ksbenhavns Ejen-
dommes veerktgj til totalgkonomi: Projektberegneren v.2.0.

Analysen viser at den Igsning, hvor der etableres et permanent
anlaeg til skgjtebanen i kombination med en kunstgraesbane,
er den gkonomisk og miljgmaassigt mest fordelagtige Igsning
for Kgbenhavn.

De veesentligste resultater af analysen er fglgende:

1) Udgifterne til forsyningen bliver ca. 48 % lavere.

2) Udgifterne til driften bliver ca. 60 % lavere.

3) Den simple tilbagebetalingstid vil vaere ca. 17 ar. Dvs. at det
tager ca. 17 ar ved hjzelp af be-sparelsen pa forsyning og drift
at tilbagebetale hele anlagsinvesteringen.

4) Anlaegsinvesteringen beregnes til ca. 37,3 mio. kr.

Yderligere forundersggelser

8. maj 2014 besluttede Borgerrepraesentationen at udmegnte
midler til yderligere forundersggelser af etableringen af en
permanent skgjtebane pa Genforeningspladsen. Kultur- og Fri-
tidsforvaltningen bestilte herefter naervaerende idéoplaeg hos
Kgbenhavns Ejendomme.

Formalet med idéoplaegget er at sikre projektets realiserbar-
hed ved at afdeekke de vaesentligste risici, herunder forure-
nings- og jordbundsforhold samt forhandsdialog om projektet
med fredningsmyndighederne. Desuden indgar en uddybende
undersggelse af de tekniske Igsninger og arkitektoniske dis-po-
neringer.

Slutteligt skal idéoplaegget kvalificere gkonomien i projektet,
med udgangspunkt i den totalgkonomiske analyse fra 2012.
Den gkonomiske analyse kobles sammen med en analyse af
projektets baeredygtighed, ved hjzelp af Kgbenhavns Ejendom-
mes Bezeredygtigheds Veerktgj, som er en videreudvikling af
Projektberegneren til totalgkonomi. Gennem baeredygtigheds-
vaerktgjet er det formalet at afdeekke de forskellige Igsningers
baeredygtighed ud fra sociale, gkonomiske og miljg-

maessige parametre.

Den videre proces
Neerveerende idéoplaegs anbefalinger og konklusioner skal

danne grundlag for Kultur- og Fritidsfor-valtningens beslutning
om den videre proces for projektets gennemfgrelse.

Hvis man veelger at gennemfgre anlaegsprojektet, skal der ud-
fgres udbud af totalradgivningsydelsen, med henblik pa sikring
af resultaterne fra forundersggelserne pa projektforslagsni-
veau, samt den videre projektering og udfgrelse af projektet.



2. KONKLUSION OG ANBEFALING

| forbindelse med idéoplaegget er projektet blevet vurderet
ved hjalp af Kgbenhavns Kommunes baeredygtighedsvaerktg).

Konklusionen er at scenarie 4 anbefales som den Igsning, der
skal vaelges for etablering af en permanent isskgjtebane pa
Genforeningspladsen.

Isbane til 400m hurtiglgb ovenpa kunstgraes

Det anbefales at anlaegge en permanent kunstgraesbane over
det hele, hvor hele arealet om sommeren primaert tjener som
fodboldbane, og i vinterperioden opdeles til 400 m hurtiglgb
pa is, samt en indvendig opvarmet kunstgraesbane til fodbold.

| tilknytning hertil udfgres et teknikhus til keleanleegget pa
ca. 125 m? som nedgraves og placeres i den ene runding. Kgle-
anlaegget anbefales udfgrt som et ammoniak-kgleanlaeg med
lav elektritetsbehov og stgjsvage udeluftkondensatorer til at
fierne overskudsvarmen.

Banergr til kgle h.h.v. varme i kunstgraesbanen etableres i spo-
ret gummipad under og udenfor isbanen. Til frostsikring under
isbanen etableres der selvsteendigt varmergrssystem (dette
kan udelades, hvis det kan dokumenteres at det er frostsikker
grund under banen) .

| anbefalingen udnyttes overskudsvarmen fra kgleanlaegget til
opvarmning af fodboldbanen, samt til opvarmning af smelte-
zone pa kunstgraesbanen til afsmeltning af is og sne, endvidere
til produktion af varmt vand til vedligeholdelse af isbanen.

Dette nedbringer behovet for borttransportering af over-
skudsvarme via luftkglede kondensatorer, og med den gevinst,
udover nedbringelse af energiforbruget, at stgj reduceres
vaesentligt, og afsmeltning af is og sne sker kontrolleret pa
kunstgraesarealet. | naervaerende anbefaling taenkes smeltezo-
nen disponeret i rundingen modsat kgleanlaeggets placering.

Landskab og bebyggelse
Det anbefales at funktionerne, som i dag opsaettes midlerti-

digt i containere og pavilloner til hver saeson, i stedet udfgres
som permanente bygninger placeret i forlengelse af de ek-
sisterende bygninger hhv. nordvest og sydvest for skgjte- og
boldbanen. P4 denne made kan der opnas et smukkere anlaeg,
som i hgjere grad kan indpasses i de fysiske rammer pa Gen-
foreningspladsen.

Funktionerne er skgjteslibning, -opbevaring og -udleje, op-
holdsrum for skgjtelgberne og café. Det ma paregnes at der
skal spges om dispensation for alle bygninger.

Det anbefales at den karakterfulde randbeplantning bevares
i sin helhed samt at eksisterende traeer ved isbanens runding
mod vest bevares i videst muligt omfang.

3. RISICI OG FORBEHOLD

| prioriteret raekkefglge:

Tidsplan
Der tages forbehold i tidsplanen for behandlingstiden som er
angivet ifom. bygge- og fredningstilladelse.

Brugerinddragelse
Der er udfgrt dialog med hhv. driften, isskgjtelgberne og
fodboldklubben.

Borgerne, der bor i de omkringliggende boligomrader har ikke
veeret inddraget i forlgbet med udarbejdelse af idéoplaegget.
Ligeledes har der ikke veeret dialog med tennisklubben.

Miljg
Der er i de udfgrte boreprgver blevet fundet slagger, hvor
forureningskategori og omfanget er ukendt.

Jordklassificering er stikprgvevist afdeekket, men anbefales
undersggt ngjere.

Det er uafklaret om der ifom. kunstgraes stilles myndigheds-
krav til membran under anlaegget og til vandudledning.

Ammoniak

Med henvisning til anbefalingen udfgres kgleanlzegget som et
ammoniak-anlaeg, hvor opmaerksomheden i tilfaelde af leeka-
ge og haveri, henledes pa naeermere afdaekning af forholdsreg-
ler ifom. beredskab overfor brugere og naboer.

Jordbund og grundvand

Jordbunds- og grundvandsforhold er stikprgvevist afdaekket
i moderate dybder, men anbefales undersggt ngjere, seerligt
ifom. nedgravet teknikrum og ved mastefundamenter, hvor
der lokalt kan vaere store variationer.




4. TIDSPLAN / PROCES

| december 2014 vil projektet blive indstillet til politisk be-
handling. Evt. godkendelse af videre projektering foreligger
tidligst ultimo december 2014. Opstart for det videre forlgb
kan beregnes fra januar 2015.

Der tages forbehold i tidsplanen for behandlingstiden som er
angivet ifom. bygge- og fredningstilladelse.
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til politisk behandling
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af videre projektering

Opstart af det videre forlgb,
forudsat godkendelse dec 2014

Udbud af bygherreradgivning

Udbud af totalradgivning

Hovedprojekt

Myndighedsansggninger

Hovedentrepriseudbud,
marts 2015

Byggetilladelse
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Licitation, maj 2016

Hovedentreprisekontrakt,
juni 2016

Udfgrelse, juni 2016-jan 2017

Ibrugtagning, mar 2017

5. BESKRIVELSE AF GENFORENINGSPLADSEN SOM GR@NT ANLAG

Genforeningspladsen er omfattet af en fredning fra d. 29. ok-
tober 2009. | fredningsbestemmelserne indgar Genforenings-
pladsen sammen med syv andre Kgbenhavnske parker: Bella-
hgjparken, Degnemosen, Rgdkildeparken, Kolonihaveparken,
Ngrrebroparken, Amorparken, Fredens park, Kgbenhavns
Kommunes parkomrade pa Christianshavns Voldanlaeg og Kil-
deveaeldsparken.

Genforeningspladsen er praeget af en aldre randbevoksning af
treeer og buske samt en stgrre central graesplaene.

Parken er ikke beliggende i eller ved internationale naturbe-
skyttelsesomrader og er heller ikke omfattet af beskyttelsesbe-
stemmelserne i henhold til EF-habitatdirektivet.

Fredningen er vedtaget med henblik pa at sikre at der er mu-
lighed for udvikling af biodiversitet og frodighed samt at den
omkringboende befolkning har adgang til grenne, rekreative
omrader. Baggrunden for fredningen er endvidere af parkhi-
storisk interesse og samspil med omgivelserne.

Fredningen har ftillige til formal at opretholde Genforenings-
pladsen som markant byrum og idraetsanleaeg.

Fredningens formal er:

- at sikre omradet som parkomrade

- at opretholde og muligggre forbedring af omradets rekreati-
ve, landskabelige og biologiske veaerdier

- at fastholde og regulere almenhedens ret til faerdsel i omra-
det

- at sikre omradets anvendelse til fritidsformal

Arealets tilstand

Der ma ikke foretages bebyggelse, terreenaendring eller an-
dring i vegetationsforhold med mindre det kan tillades af Kg-
benhavns Kommune som plejemyndighed.

Fredningen er ikke til hinder for bevarelse, drift, vedligeholdel-
se, renovering og nyetablering af ledningsanlaeg. Nye, synlige
anlaeg skal godkendes af fredningsnaevnet og gvrige anlaeg skal
godkendes af plejemyndigheden.

Almenhedens adgang
Almenheden har ret til faerdsel til fods og til udnyttelse af are-

alerne i omradet. Motorkgrsel er kun tilladt i forbindelse med
driften af omradet. Det er dog muligt at tillade kgrsel i form af
handicapkgrsel.

Veje, stier og tekniske anlaeg
Eksisterende veje og stier kan opretholdes. Safremt disse udvi-

des kraeves plejemyndighedens god-kendelse.

Eksisterende raesp/ane

Eksisterende gragnt og rekreativt omrdde



6. AREALDISPONERING

Adgang med kgretgjer skal i fremtiden, som i dag, ske fra
Hulgardsvej. Der udlaegges et forbindelsesstrgg fod fodgaen-
gere og cyklende der forbinder stikveje hhv. nord og syd for
Genforeningspladsen.

To band i gstvestlig retning i periferien af Genforeningsplad-
sen disponeres til bebyggelse, forstaet saledes at den ngd-
vendige bebyggelse skal placeres indenfor disse band.

Den grgnne struktur med randbeplantningen, der omkran-
ser Ipbe-/ og boldbane og tennisbanerne, skal bevares i sin
helhed.
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7. BYGNINGER

| dag opstilles til hver vintersaeson tre pavilloner og to 20 fods
containere.

Under henvisning til de fgr omtalte fredningsbestemmelser
vil etablering af permanente bygninger pa omradet kraeve en
dispensation fra fredningsbestemmelserne hos plejemyndig-
heden.

| nzerveerende idéoplaeg foreslas det at etablere bygninger i et
omfang pa samlet set cirka 140 m2. Det forventes at byggeri
af dette omfang vil kreeve dispensation fra plejemyndigheden.

Det er gnsket om at bevare anlaeggets symmetri og aksiale
struktur og abne karakter, der ligger til grund for gnsket om
at etablere permanente bygninger. De midlertidige bygningers
placering er baseret pa rationelle forhold som kort adgang til
strgm og vand fra eksisterende bygninger samt nezerhed til i
forvejen befaestede arealer.

Ved etablering af permanente bygninger bliver det muligt at
anvende bedre og mere bestandige materialer, bade i forhold
til det visuelle udtryk og ud fra totalgkonomiske betragtninger.

De midlertidige bygninger indeholder fglgende faciliteter:
- skgjteopbevaring og slibning, 2 containere

- skgjteudlejning, 1 pavillon

- bad og omklaedning, 1 pavillon

- ophold for skgjtelgbere, 1 pavillon

Arkitektonisk udtryk

De eksisterende bygninger i omradet fremstar med hhv. sort-
malede traefacader og grafitgrad pudsede facader. Begge byg-
ninger er udfgrt med lav taghaeldning, fodboldklubbens byg-
ning er udfgrt med forskudte tagflader, sa der tilfgres lys ned i
midten af bygningen. Bygningerne er hver ca. 600 m2.

De nye bygninger tenkes udfgrt i enkle materiale som f.eks.
traebeklaedning, der sortmales og hvide vinduer. Der foreslas
et tag med lav taghaeldning og udfgrt med tagpap. Der er ikke i
narvaerende idéoplaeg udarbejdet detaljerede specifikationer
af materialevalg.

Faciliteter

Det foreslas at faciliteterne samles i to bygningsenheder place-
ret symmetrisk hhv. nord og syd banen ud for tennisbanerne.
Der er ikke pa nuvaerende lavet detaljerede specifikationer af
rumstgrrelser og -indretning.

Det er gnskeligt at bygningen mod nord indrettes med de ud-
advendete faciliteter sdsom café.

| bygningsstrukturen mod syd foreslas indpasset skgjteud-
lejning og skgjteopbevaring og -slibning.

Syd:

Skgjteudlejning 30 m2
Skgjteopbevaring og -slibning 30 m2
Ophold 15m2
Nord:

Café/servering 20 m2

Det er gnsket at faciliteter indrettes multifunktionelt med hen-
blik pa at udnytte bygningsmassen hele aret og ikke blot i vin-
tersaesonen. F.eks. kan opholdsrummet om vinteren anvendes
af skgjtelpberne, men om sommeren anvendes af fodbold-
klubben som samling for spillerne.

Tennisklub Petanguebaner

Fodboldklubbens klubhus

Eksisterende sti



8. TEKNISKE ANLAG

Multifunktionelt anlaeg
Et kombineret og moderne anlaeg for savel fodbold som skgj-

telgb er en idraetsmaessig og skonomisk interessant Igsning.
Bade kunstgraesbaner og kunst-is baner er populaere og ftil-
treekker mange brugere. Ved at kombinere de to anlaeg opnas
en meget stor udnyttelsesgrad af det samme areal. Anlaeg af
denne type er afprgvet flere steder i Norge, bl.a. i Drammen,
hvor anleegget efter 8 ars drift fortsat er en succes.

Det er gnsket at overskudsvarmen, som produceres i forbin-
delse med kglingen af isbanen teenkes anvendt i forbindelse
med andre funktioner pad Genforeningspladsen. Se naermere
herom i anbefalingen.

Kunstgraesbaner er et af de nye idraetsanleeg, der kan engage-
re brugere i alle aldre i vintersaesonen, hvor traditionelle graes-
baner ikke kan anvendes. Udendgrs kunst-is baner er sjeeldne i
Danmark og som fglge heraf meget populaere. Det midlertidige
anlaeg, som arligt opsaettes pa Genforeningspladsen tiltraekker
2300 borgere hver uge i seesonen. Hvis seesonen kan udvides
og generne ved opsatning af banen minimeres for parkens
brugere, sa vil det veere en stor fordel for byens borgere.

| naervaerende idéoplaeg er undersggt 3 alternativer, hvor der
teenkes etableret en permanent Ilgsning med en 400 m rund-
Igb isbane placeret omkring en boldbane. Hele arealet er i sce-
narie 2-4 etableret med en opbygning i kunstgraes.

Krav til hurtigigbebaner til skgjter (Speedscating)

Banen skal have 4 m banebredde med 26 m svingradius i den
indre bane. | tillaeg skal der anlaegges en opvarmningsbane pa
mindst 3 m bredde indenfor konkurrencebanen. 25 m sving-
radius kan ogsa accepteres, men det anbefales 26 m.

0,5-1 m ekstra is udenfor den ydre bane som en sikkerhed
kan overvejes. | tilleeg bgr der veaere en sikkerhedszone pd 3 m

udenfor islagt areal.

Det er taget udgangspunkt i en bane pa 400 m med 26 m svin-
gradius indre bane og et isbelagt areal pa 4.399 m?.

Se figur 1.

Beregning af isbelagt areal til hockey- og hurtiglgbsbane

Banelaengde: 400 m

Total isbelagt bredde 11m

Banebredde: 4m

Banebredde, traeningsbane: 3m

Radius indre bane: 26 m

Langside: 110,4 m

Total bredde bane: 68 m

Total leengde af bane: 178,4 m

L: Isbelagt areal langsider ~ 2.429 m2 2.429 m2 (pink)

S Isbelagt areal rundinger  1.970 m2 1.970 m2 (gul)
Isbelagt areal hurtiglgb ~ 4.399 m2 4.399 m2

R: Rektangel indre bane 5.080 m2 5.080 m2 (bla)

H1,H2: Areal halvmaner 1.662 m2 1.662 m2 (grgn)

1,2,3,4: Areal higrner 992 m2 0m?2 (rgd)

Sum maksimalt isbelagt areal 12.133 m2 11.585 m?2

68 m

W
&

110,43 m.

Figur 1. Beregning af isbelagt areal bandy og hurtiglgbsbaner
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* Rgrene skal ligge med fast centerafstand pa 100 mm, og pad-
den skal laegges ud pa et afrettet underlag med maks. overfla-
deafvigelse pa +/- 10 mm fra den teoretiske profil. Figur 2: Opbygning af kunstgrees med sporet pad. Hgjre del af skitsen viser kunstgraesbanen uden rgrfgringer.

Planhedskrav: maks. 6 mm pa 4 m retholt.

¢ Sandoverdakning pad 30 mm over rgrene er vigtig for at for-
dele kulden jaevnt.

For den del af kunstgraesbanen uden is, bygges banen op som
vist pa billedet. Der er en lille risiko at svikten kan veere lidt
forskellig i den del med rgr end den uden.

Padden laegges ud med asfaltudlzegger. Det benyttes opmale-
de bildaek som limes sammen med poly-uretanlim.

For alternativ 3 og 4 med undervarme pa kunstgraesbanen
uden is, benyttes samme baneopbygning som med is, men
med @25-rgr i stedet for @32.

Se figur 3

Figur 3: Rgr i pad. NB! Billedet viser rgr pa tveers af en bane, men pG Genforeningspladsen vil rgrene fglge kunstisbanen



System for kgleanlaeg
Der anbefales brug af to kompressorer. Dette kan leveres feer-

dig pd ramme med fordamper. Mindst en kompressor skal
have frekvensstyring. Der er i dette alternativ lagt op til brug
af to udeluftkondensatorer samt hedgasvarmeveksler for op-
varmning af varmt vand til is-vedligeholdelse og undervarme
under isen.

Se figur 4a og 4b

Energieffektiv k@leproduktion

Der er lagt op til at bruge mindst mulig elektrisk energi for drift
af kgleanlaegget. Dette er meget afggrende pa grund af hgje
elpriser. Der er derfor foresldet brug af energieffektive kgle-
kompressorer med ammoniak som kglemedium (ikke F-gas-
ser) og lave kondenseringstemperaturer. Dernaest skal banen
bygges saledes at det er muligt at vedligeholde en istykkelse
sa lille som muligt, som vil resultere i et lavere energiforbrug.

Ved brug af frekvensomformer pd det ene kgleaggregatet
samt pa cirkulationspumperne, vil kapaciteten styres sadan at
energiforbruget holdes sa lavt som muligt.

Dimensionerende frysekapacitet

Der er udfgrt beregninger af fryseeffektbehovet med en ti-
me-for-time model med klimadata fra Kgbenhavn. Der er be-
nyttet normalklima, sadan at energi- og effektbehov vil variere
med virkelig vejr.

| norsk klima er det normalt at dimensionere udendgrs skgj-
tebaner med ca 200 W/m? isflade, men med en noget hgjere
kapacitet i kystnaere og milde klima. | indlandsklima (tgrt og
koldt om vinteren) dimensionerer man med en lavere fryse-
kapacitet.

Klimaet i Kgbenhavn er noget varmere end det som er normalt
i Norge, og anlaegget bgr derfor dimensioneres med noget hg-
jere kapacitet.

Det er vurderet at en installeret frysekapacitet pa 250 W/m?
vil veere tilstraekkelig for Genforeningspladsen. Med en drifts-
saeson fra 1. november til 28 februar er dette tilstraekkelig 85%
af tiden for at holde en istemperatur pa-4°C. 97% af tiden er
dette tilstraekkelig til at holde isen frossen (<0°C). Men under
specielle vejrforhold (meget vind, nedbgr, hgje udetemperatu-
rer (>+15°C) vil der kunne opsta problemer med at holde isen
frossen over leengere tid.
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Figur 4a: Principskema over kuldeanlaeg og brine, uden banevarme
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3)Veeskeutskillere

4) Plateevaporatorer i titanium

5) Ekspansionkarl

6) Frekvensregulerede brinepumper

7) Uteluftkondensator lavt stgjniva

8) Uteluftkondensator lavt stgjniva

9) Fjernvarmeveksler for varme nar det er koldt (<-4°C)
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Figur 4b: Principskema over kuldeanlaeg og brine, med banevarme
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1) Keglekompressor med frekvensregulering

2) Kalekompressor uten frekvensregulering (grunnlast)
3)Veeskeutskillere

4) Plateevaporatorer i titanium

5) Ekspansionkarl

6) Frekvensregulerede brinepumper

7) Uteluftkondensator lavt stgjniva

8) Varmeveksler til banevarme og sngsmelting

9) Fjernvarmeveksler for varme nar det er koldt (<-4°C)
A) Varmtvannstank 800 ltr til preparering av is

B) Kurs til frostsikring (etylenglykol/vann)

C) Brinefordelere for rgr pa banen

D) Brinergr i teknikrom udferes i PE100-plastrer

E) Hettgassvarmeveksler for prepareringsvann

F) Rer for sngsmelting

G) Rer i banen for banevarme



Under indfrysning bgr det ikke veere varmere end +5°C. Fry-
sekapacitet pa 250 W/m? svarer til 1.100 kW installeret fry-
sekapacitet. | tilleeg skal indregnes pumpearbejde ca 50 kW.
Kompressorerne bgr sdledes have en kapacitet pa 1.150 kW.

Se figur 5a og 5b

Kgleanlaeggets opbygning
Kgleanlaegget bestar af et rgrsystem placeret under isfladen

(se afsnit om banebelaegning) og et kgleanleeg (fordamper,
kompressorer, kondensatorer og cirkulationspumper).

Som kglemedium benyttes fortrinsvis ammoniak. Kgleanlaeg-
get nedkgler en brine (CaCl2) som cirkuleres rundt i kglergre-
ne i banen. Andre medier, sdsom vand/glykol eller sprit giver
ugunstigere strgmningsforhold (hgjere trykfald) og anvendes
derfor ikke. Ulempen med kalciumklorid er, at det er forholds-
vis korrosivt. Derfor skal centralen bygges, saledes at korrosi-
onsfaren reduceres til et minimum. Ved brug af titanvarme-
veksler og plastikrgr er dette stort set elimineret.

Ammoniak er et miljgvenligt kglemedium mht. udslip til atmo-
sfeeren. Mediet er giftigt, og anleeg af denne type er underlagt
strenge regler mht. handtering og sikkerhed. Der er meget
sjeeldent alvorlige ulykker i denne type anlaeg, safremt ret-
ningslinjerne fglges og anlaeegget handteres med stor papas-
selighed. Ammoniak-kgleanlaeg giver det deciderede laveste
energiforbrug for drift af anlaegget, og har de bedste mulighe-
der for brug af varmepumper mod fjernvarmeanleag.

Banen inddeles i to sektioner. Brinen varmes op dvs at den
treekker varme ud fra banelegemet, saledes at is kan fryses
pa overfladen. Den skematiske udformning af anlaegget fglger
vedlagt.

Kuldeanleegget bestar af:

. Fordamper/vaeskeudskiller

. Kompressorer

. Udeluftkondensatorer

. Hedgasvarmeveksler for opvarmning af varmt vand

. Mellemtryksbeholder (kun aktuelt ved varmepumpeanlzeg)
. Varmepumpekondensator (kun aktuelt ved varmepumpe-
anlzeg)

7. Cirkulationspumper

8. Rgrsystem

9. El. installationer og-tavler

10.Styrings- og overvagningsanlaeg

U WN

Anleegget skal udfgres efter geeldende forskrifter og geeldende
EN 378 del 1-4.

Anlaegget skal benytte ammoniak som kuldemedium og det
leegges vaegt pa lgsninger som begraenser anlaegsfyldningen
samt udslip ved eventuelle laekager. Anlaegsfyldningen antages
at veere totalt 700 kg.

Total kuldeydelse v/udgaende brine temperatur (Brineguard
25)-15°C( T=3K): 1175 kW
Samtidig kondenseringstemperatur: +27°C

Ammoniak-kuldeanlzeg med f.eks. Sabroe Chill-PAC med SM-
C116E kompressorer, 2 stk.

Den ene kompressor skal have frekvensregulering (variable
speed drive) og hedgasvarmeveksler.

Udeluftkondensatorer (ikke kgletarn) for fjernelse af over-
skudsvarme. Disse dimensioneres for lavt lydniveau, maksi-
malt 45 dB(A) pa 10 m. Om natten kan anleegget ga pa noget
lavere omdrejningstal sdledes at gaeldende krav til lyd udenfor
bolighus opretholdes.

Calciumklorid (Brineguard25) brine (dette er miljgvenligt og
indeholder ingen skadelige stoffer). Calciumklorid-brine er
korrosivt, saledes at udstyr i centralen og rgr skal vaere korrosi-
onssikret, f.eks. bgr der benyttes polyetylen plastikrgr i centra-
len i stedet for stalrgr. Syrefaste rgr kan ikke benyttes.

Der skal installeres to stk frekvenskontrollerede brinepumper
f.eks. Grundfos NK 100-160/176

Hedgasvarmeveksler (ca 10-14% av kondensatorvarme kan
hentes ud med en temperatur pa op til 75°C) og benyttes til
opvarmning af preepareringsvand og undervarme for frostsik-
ring. Pladefordamper mod brine skal vaere i titanium.

Der anbefales brug af fiernvarme til opvarmning i preepare-
ringsvand og undervarme nar kuldeanlaegget ikke er i drift (ved
udetemperaturer under-4°C).

Strgmbehov
Maksimalt effektbehov under indfrysing:

Motor
Kompressor 1 200 kW
Kompressor 2 200 kW
Brinepumper 50 kW
Kondensatorvifter 20 kW
Annet 30 kW
Sum 500 kw
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Figur 5a: Princip for placering af brinergr under terren
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Figur 5b:installeret frysekapacitet pad 250W/m* for at holde banen frosset.
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Mindst 97% af tiden vil det veere tilstraekkeligt i et normaldr. Forudsat drift fra 1. november til 28. februar (=100% tid).



Central driftskontrol

Det anbefales at der i forbindelse med det nye anlaeg investe-
res i et driftskontrolanlaeg som tager for sig kuldeanleegget,
flomlys, ventilation i bygningen og andre tekniske installatio-
ner. Dette for at forenkle fremtidig drift og opgradering.

Med et samordnet system vil der kun vaere et skeermbaseret
system at forholde sig til. Dette medfgrer at en alle driftsdata
over hele anlaegget kan aflaeses, hvilket ggr driften mere over-
skuelig. Med et energiopfglgningsprogram, som henter data
fra dette styresystemet, vil kunne generere drifts-rapporter.
Dette forudseetter at der veelges et driftskontrolanlzeg med
aben standard. Det vil da veaere uproblematisk at fa tilkoblet
alarmmeldinger op til mobiltelefon, hjemmevagt-PC, eller at
udlaegge publikumsinformation (billeder/data) pa Internet via
WEB.

Kapaciteten pa anlaegget kan styres ud fra udetemperatur og
temperaturfglere i banen. | tillaeg styres brinepumperne pa en
made sa der holdes konstant temperaturdifference.

Teknikrum

Der skal etableres et teknikrum ved banen, som skal indeholde
kgleanlaegget. Dette skal std indendgrs. Det forudsaettes etab-
leret veegge i letbeton eller tilsvarende grundet stgjdeemp-
ning. Arealbehovet er minimum 100-125 m? for de tekniske
installationer og trafo.

Teknikrummet i Lgsning 2 og 3 kan integreres visuelt i omgi-
velserne som man gnsker.

Pa taget af bygningen eller bag/ved siden af i en indhegning
skal kondensatorerne placeres. Disse er dimensioneret med
lavt lydniveau, men har et arealbehov pa 10 x 8 m.

Arealbehov kuldeaggregater
Der er behov for 2 stk. preefabrikerede aggregater. Disse har

mal LxWxH 4550x2000x2600, vaegt ca 6000 kg.
Se figur 6
Sikkerhed

Ved et eventuelt ukontrolleret udslip af ammoniak vil kun dele
af anlaegsfyldningen lekke ud. Mangden er selvfglgelig af-
haengig af laekagens omfang og hvorvidt det er gas eller vaeske,
der laekker. Ved udslip vil ngdventilationen starte automatisk
og blaese luft med ammoniak-koncentration ud. Ammoniak er
lettere end luft. Afhaengig af vindforholdene vil udblaesnings-

luften fortyndes og spredes. Det er vurderet som en mindre
risiko for at ammoniakgas vil forekomme i helsefarlige koncen-
trationer ved jorden, selv om den vil kunne lugtes

Det vil veere ngdvendig at samarbejde med brand/politi om
beredskabsoplaeg.

Ngdventilation af maskinrummet bliver dimensioneret i h. t.
EN 378 og inkluderet i leverancen af det kombinerede kgle-
anleg. Det samme geelder forskriftsmaessig sikkerhedsudstyr.
Ngdventilationskapaciteten skal veere mindst 4000 m¥h.

Der kan vurderes Igsninger med 'scrubber’ for at reducere ud-
slippet af NH3-gass ved leekage.

Det skal udarbejdes en risikoanalyse for ammoniak-kgleanlaeg-
get.

Se figur 7

Maskinrumsventilation
Varme fra motorerne i maskinrummet udggr en betydelig var-
mebelastning. Ventilationsbehovet teenkes daekket af samme
blaeser som sgrger for ngdventilation. Ventilationsblaeseren
styres af rumtermostat.

Maling af isbanen
Ved opbygning af isbaner pa lyse underlag som f.eks. grus eller

lys beton er det ikke ngdvendigt at male fladen i forbindelse
med indfrysning af isbanen. Da isbanen i Igsningsforslaget op-
bygges pa en kunstgraesbane, som er et mgrkt underlag, an-
befales det at der udfgres maling af isen under opbygning af
isbanen.

Maling af isen har 2 effekter: 1 — gget albedo (diffus refleksion)
og 2- reduceret emissitivitet (evnen til absorbere sollys). Nar
solen skinner vil isen absorbere meget mere sollys ift. hvis den
ikke var malet, og seerdeles hvis underlaget ogsa er mgrkt. Det
er vanskeligt at ansla en repraesentativ besparelse i kgleenergi,
som malingens effekt giver. Det anslas dog at der forventeligt
vil veere et gget stremforbrug pa mindst 2-5% pa et tilsvaren-
de anleeg uden maling. Dette merforbrug vil sdledes pa den
sikre side modsvare, den trods alt mindre udgift som malin-
gen andrager. En maling med kalk som f.eks. Microdol nr. 5 kan
anbefales.

Maling udfgres efter at der er vandet ca 1 cm over kunst-
graesdaekket. Ismalingen, som anvendes er miljgvenlig. Det
er saledes ikke problematisk hvis det nedsives eller udledes fil
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Figur 6: Forslag til arrangement af kuldeaggregater. Der skal veere indtransportdbninger til maskinene, enten i form af port eller
lGge i taget, hvis det er et nedgravet rum. Desuden skal der afseettes plads til kondensatorer.

Figur 7: Billedet viser skumfyldte sikringspuder. Disse er Igse og feestes sammen med stropper/velcro eller opstilles mod et hegn/
bande. Dette er en billigere variant, som ikke egner sig s godt til at adskille hurtiglgb fra kunstgrees. Billeder viser endvidere ved-
ligehold af isbanen med ispraepareringsmaskine.



kloaksystemet. Malingen bestar primaert af bagepulver og ti-
tanoksid. Produktet koster ca 1000 DKK/aeske, og der beregnes
ca. 10-12 aesker for at male en skgjtebane. Blandingsforholdet
er 13-1400 liter vand til 10-12 zester og blandingen sprayes pa
med egnet udstyr.

Opbygning af is
Ved indfrysning af banen er det afggrende at kunstgraesset er

godt maettet med vand, dvs. der skal vandes grundigt fgr ind-
frysning. Kunstgraesopbygningen skal veere godt draeneret.

Under indfrysning skal der vandes jeevnt indtil der er opbygget
et teet islag uden et stort indhold af luft. Dette ggres manuelt,
eftersom banen ikke kan tale det store fladetryk fra en vogn
med tank.

Kun fa anleeg har automatisk vanding, og seerligt pa denne
slags anleeg, en udfordring at konstruere og udfgre et auto-
matisk system der fungerer godt til en 400 m rundlgbsbane.
Eventuelt kan der anvendes vandspredere, som benyttes i
landbruget, men vil resultere i et stort vandspild.

Nar det er indfrosset et teet lag, kan der benyttes traktor med
vandvogn for videre vanding. Det er rationelt med flere vand-
udtag, f.eks. en pd hver langside og en i hvert sving.

Se figur 7

Snesmeltning og opvarmet boldbane
Der er i alternativ 2 ikke forudsat smeltning af sne og is fra ba-

nen med varme, kun naturlig afsmeltning. Der foreslas at dette
samles i den vestre halvmane (runding), se Figur 6. Der kan
etableres en faskine (tidsforsinket afrending) her, men smelt-
ning vil normalt tage lang tid, sa selve sneen/isen er ikke kritisk
mht til afrending. Draenvand fra banen kan ogsa ledes til det-
te omrade, saledes at alt regnvand og smeltevand samles her.
Det ma afklares om vandet kan sendes videre til overvandsnet.

Se figur 8a og 8b

Kunstgraesarealet indenfor isbanen, herunder vinter-boldba-
nen foreslas i alternativ 3 og 4 opvarmet ved overskudsvarmen
fra kgleanlaegget, sdledes at det er muligt at anvende banen
aret rundt.

Drift af banen - elektricitetsbehov
| et normalar for Kgbenhaven er elektricitetsbehovet beregnet
som fglger:

Total kplebehov: 1.600.000 kWh

Elektricitet til kglekompressorer: 350.000 kWh
Brinepumper, vifter til kondensatorer: 85.000 kWh
Kunstig belysning: 65.000 kWh
Sum elektricitet: 500.000 kWh

| tillzeg kommer fjernvarme 125.000 kW/ar til frostsikring og
praepareringsvand, nar det er sa koldt at kgleanlaegget ikke er
i drift.

Vand

Vandforbruget vil vaere stgrst ved indfrysning af banen. Banen
ma vaedes grundigt fgr indfrysningen starter og vandes under
indfrysningen. Nar der er frosset et teet lag, vandes det sale-
des at isen bygger sig til lige over kunstgraesset. Derefter males
banen.

| tilleeg vil der veere vandforbrug i forbindelse med ispraepare-
ring (varmt og koldt vand).

Der benyttes primaert varmt vand ved praeparering for at sikre
at vandet, der laegges ud smelter godt ind i islaget, ellers vil
isen blive sprgd og darlig.

Der antages et forbrug pa ca. 250 m? i forbindelse med indfrys-
ning (4.400 m?) og ca 1.000 m? til praeparering af isen.
Varmtvandsbehovet til preeparering er beregnet til:

1000 m3 60 °C => 60.000 kWh + 5000 kWh i varmetap i tank
=>65.000 kWh/ar

Undervarme

Undervarme benyttes for at frostsikre den delen av banen
med is for at hindre frosthevning. Hvis der kan dokumenteres
grundforhold med frostsikker grund, kan undervarme udela-
des, med det anbefales uanset at benytte isolering.

Dimensionerende kapacitet er vurderet til ca 6 W/m? med 8
cm isolering.

6 W/m2, 4800 m2, 4 mnd => 60.000 kWh/ar

Der skal kun holdes frostfrit under isoleringen, og det er til-
straekkeligt at cirkulere glykol pa 10-15°C.
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Figur 8b: Sommerdrift
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Sikringspuder i rundinger

Pa kunstisbaner skal der veere sikringspuder i svingene og
mindst 10 m ud pa hver langside (eventuelt rundt om hele
banen). Fordelen med opblasbare sikringspuder er at de tar
mindre lagerplads. Ulempen er at de kan blive udsat for haer-
vaerk (nogen kan skaere dem op med kniv etc).

| tilleeg b@r der benyttes puder eller tilsvarende mellom skgjte-
banen og indre bane.

Se figur 7 og 10

Belysning
Der skal etableres 6 stk master med hgjde pa 15-18 m for be-

lysning af kunstisbane og kunstgraesbane. 200 lux er tilstraek-
kelig for de aktuelle aktiviteterne.

Lysmasternes placering skal ngje planlaegges, sa ungdige ge-
ner for beboerne omkring undgéds/minimeres i videst muligt
omfang.

Bander - Adskillelse mellem isbane og boldbane

Bander teenkes udfgrt som panelhegn i max. 1 meters hgjde
og med min. 2 lager ind for brugernes adgang og 1 bred lage til
adgang for maskinel, herunder ispraepareringsmaskiner.

Rundingerne i yderkanten sikres yderligere af polstring. Der vil
kunne komme sand og andre urenheder pa kunstis-banen ved
fodboldaktiviteter pa kunst-graesbanen. For at undgd dette,
skal der etableres boldfangernet mellem banerne og eventuelt
skumgummipuder som fysisk barriere.

Se figur 7.
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Figur 10: Eksempel pa gangbro til indre bane. Billedet viser en fastmonteret bro, men det er muligt at bygge mobile Igsninger.
Billedet viserdesuden eksempel pd sikkerhedspuder monteret pa bander.

Figur 9: Eksempel pG automatisk vandingsanlaeg for rektanguleer bane.




9. UDVENDIGE ANLAG

| forbindelse med etablering af isbanen som en permanent
Igsning pa Genforeningspladsen er der andre forhold pa Gen-
foreningspladsen, som det er gnskeligt at opgradere samtidig
med henblik pa at tilgodese det store antal borgere, der dag-
ligt benytter omradet.

Adgangsforhold & tilgengelighed
Motoriseret kgrsel igennem omradet er ikke tilladt. Der er dog

adgang for driften fra Hulgardsvej mod vest. Det foreslas at der
skabes mulighed for 2-3 handicap parkeringspladser med ind-
kgrsel fra Hulgardsvej.

Adgangen til omradet sker i dag for fodgaengere via stikveje
hhv. nord og syd for omradet. | tilleeg forbinder offentlige stier
gennem parken de omgivende boligomrader.

| forslaget andres der ikke pa de overordnede adgangsforhold
for fodgaengere og cyklende. Det foreslas at der etableres et
gangstrgg i en fast belaegning, som kan binde boligomraderne
sammen pa tvaers af pladsen mod vest. Strgget fungerer i dag
og i fremtiden som brandvej til omradet.

Terreenforhold & bevaring af beplantning

Terraenet aendres kun minimalt i forbindelse med etablering
af en horisontal isbane i forhold til i dag, hvor isbanen har en
variation pa 15-20 cm i forhold til et horisontalt plan.

Den markante randbeplantning skal bevares. Der foretages in-
gen indgreb gst for den offentlige sti. | forbindelse med de to
omrader umiddelbart vest for de sma tennisbaner sgges de
eksisterende traeer bevaret i videst muligt omfang. Safremt
det er ngdvendigt at faelde traeer for at etablere nye bygninger
skal Genforeningspladsens symmetriske opbygning overvejes
ngje.

Der foreslas at der plantes haek omkring de nye bander om-
kring isbanen mod @st og syd, sa der skabes en grgn afgraens-
ning, nar man ankommer til pladsen fra alléen mod @st. De
gvrige streekninger opsaettes kun bander/hegn for at sikre at
der er en god visuel kontakt mellem idraetsudgvere og tilskue-
re/andre brugere.

Rekreative arealer og opholdsarealer
De eksisterende grgnne graesarealer bevares i videst muligt
omfang som friarealer, der kan indtages af brugerne.

Der etableres befaestede opholdsarealer mod nord og syd i til-
knytning til det nye strgg. Mod nord etableres en fast flisebe-
feestelse, som er velegnet til ophold ved bord-baenkeseet, og
herunder ogsa til udeservering foran caféen.

Mod syd etableres et befaestet areal, som er velegnet for skgj-
telgberne at feerdes pa, nar de kommer ud fra isbanen. Befae-
stelsen taenkes som en kombination af grus og treedaek. Det er
afggrende at grusmaterialer ikke placeres sa de traekkes med
ind pa isbanen.

Gangbro over isbane
Af hensyn til sikkerheden etableres en gangbro over isbanen til

boldbanen. Gangbroen opsattes og nedtages hvert ar, efter-
som en permanent gangbro visuelt set vil stride imod gnsket
om at bevare Genforeningspladsen som en aben grasflade
uden synsmaessige barrierer. Gangbroen vil i gvrigt ikke finde
anvendelse i sommerhalvaret, hvor der er uhindret feerdsel
over lgbebanen.

Gangstrgget Eksisterende randbeplantning




10. BESKRIVELSE AF SCENARIER

Scenarie 1 - eksisterende forhold

Dette er den nuvaerende Igsning, hvor der arligt anlaegges en
rundlgbs isbane, ved manuel udlaegning af kgleslanger. Isba-
nen placeres delvist ovenpa den eksisterende fodboldbane og
delvist ovenpa den eksisterende rundlgbsbane i grus. Kglean-
leeggene placeres fritstdende i terraen 4 forskellige steder. Byg-
ninger til skgjteudlejning, café o.l. etableres midlertidigt hvert
ar i skurvogne/pavilloner.

Isbanen anlaegges som en rundlgbsbane, men lever dog ikke
op til standardmal til hurtiglgb pa skgjter. Rundinger mellem
isbane og boldbane er i dag anlagt med grus og anvendes ikke.
Udlaegning af keleslanger til den midlertidige skgjtebane er et
meget slidsomt arbejde, der kreever mange arbejdstimer for
anlaeggets personale i et vanskeligt arbejdsmiljg. Anleegget er
nedslidt og der er store Igbende drifts- og vedligeholdsudgif-
ter.

Der er desuden store pavirkninger af graesteeppet pa fodbold-
banen, der arligt ma udskiftes i det omrade hvor isbanen an-
legges. Tilkgrsel af materiel, samt de mange besggende, slider
hardt pa pladsens overflader, ikke mindst de disponible graesa-
realer. Afsmeltning af afskrabet is og sne kan i dag ikke forega
i kontrollerede omrader, og opblgder derfor ogsa store dele af
pladsen.

Den midlertidige udlaegning af isbanen har store konsekvenser
for anvendelsen af anlaegget. Opbyg-nings- og nedtagningspe-
rioderne betyder at der er 2-3 maneder arligt, hvor anleegget
ikke kan an-vendes til hverken fodbold eller skgjtelgb.
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Luftofoto af Genforeningspladsen i dag

Livlig aktivitet pa isen pa den midlertidigt opstillede isskajtebane




Scenarie 2

Der anlaegges en rundlgbs isbane, bredde 11 meter, til 400 m
hurtiglgb, samt en boldbane pa 68x105 meter (72x111 meter
inkl. sikkerhedzoner).. Der opseettes bander hele vejen rundt
om isbanens yderkant og i tilleeg som afgraensning pa langsi-
derne mellem boldbane og isbane.

Isbanen er indrettet med baner pd 2x4 meters samt en 1x3
meters opvarmningsbane- i alt 4.399 m2. Behovet for kgling
er vurderet til 250 W/m?2 svarende til 1.100 kW.

Boldbanen har i sommersituationen en spilleflade pa 68x105
meter mens den i vintersituationen reduceres til et tilgaenge-
ligt areal pd 43x 111 meter for boldspil. Der etableres ikke op-
varmning af boldbane om vinteren.

Runding naermest klubhus disponeres som smeltezone til na-
turlig (ingen varme i kunstgraes) afsmeltning af sne og is og
underliggende opsamlingsbassin. Der etableres ikke smelte-
grav.

Bander udfgres som panelhegn i max. 1 meters hgjde og med
min. 2 lager ind for adgang og 1 bred lage til adgang for ma-
skinel. Rundingerne i yderkanten sikres yderligere af polstring.

Der etableres en fritstdende teknikrumsbygning pa ca. 125 m2
som kan indeholde kglemaskiner. Teknikrummet placeres pa

langsiden syd for baneanlaegget.

Varme fra fijernvarme udnyttes til flg.:

- Opvarmning af vand/bygninger 50-100 kW
- Undervarme isflade 50 kW
Varme som fjernes med udeluftskondensator 1.350 kW

. Eksisterende legeplads
. Tennisklub

. Fodboldklub

. Handikap-parkering

. Petangue-baner

. “Strgget”

Café

. Servering og ophold

. Omklzedning og toilet
10. Smeltezone, uopvarmet
11. Tennisbane

12. Kunstgraes uopvarmet
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Scenarie 3

Der anlaegges en rundlgbs isbane, bredde 11 meter, til 400 m
hurtiglgb, samt en boldbane pa 68x105 meter (72x111 meter
inkl. sikkerhedzoner). Der opsaettes bander hele vejen rundt
om isbanens yderkant og i tilleeg som afgraensning pa lang-
siderne mellem boldbane og isbane.

Isbanen er indrettet med baner pd 2x4 meters samt en 1x3
meters opvarmningsbane- i alt 4.399 m2. Behovet for kgling
er vurderet til 250 W/m?2 svarende til 1.100 kW.

Boldbanen har i sommersituationen en spilleflade pa 68x105
meter mens den i vintersituationen reduceres til et tilgaenge-
ligt areal pd 43x 111 meter for boldspil. Boldbanen udfgres
med varme under kunstgraes.

Savel isbane som boldbane og rundinger mellem isbane og
boldbane etableres i kunstgraes. Der etableres opvarmning af
boldbane samt i rundingerne om vinteren.

Runding naermest klubhus disponeres som smeltezone til af-
smeltning af sne og is, med varme i kunstgraes og underliggen-
de opsamlingsbassin. Der etableres ikke smeltegrav.

Bander udfgres som panelhegn i max. 1 meters hgjde og med
min. 2 lager ind for adgang og 1 bred lage til adgang for ma-
skinel. Rundingerne i yderkanten sikres yderligere af polstring.

Der etableres en fritstaende teknikrumsbygning pa ca. 125 m2
som kan indeholde kglemaskiner. Teknikrummet placeres pa

langsiden syd for baneanlaegget.

Overskudsvarme taenkes som fglger:

- Opvarmning af vand/bygninger 50-100 kW
- Varme til kunstgraes boldbane 630 kW
- Varme til afsmeltning af is/sne 200 kW
- Undervarme isflade 50 kW

- Varme som fjernes med udeluftskondensator indtil 700 kW

For at opna tilstraekkelig smeltning/opvarmning af banen, ma
kondenseringstemperaturen for den ene kglemaskine haeves
til 32 °C. Dette medfgrer et gget strembehov, men giver til
gengeeld en gget udnyttelse af kunstgraesbanen, samt at sne/
is kan smeltes vaek.

Fordelen med denne Igsning er at en udeluftkondensator kan
fiernes, hvilket giver mindre stgj til omgivelserne, samt mindre
pladsbehov.

. Eksisterende legeplads
. Tennisklub

. Fodboldklub

. Handikap-parkering

. Petangue-baner

. “Strgget”

Café

. Servering og ophold

9. Omklaedning og toilet
11. Tennisbane

12. Kunstgraes uopvarmet
13. Kunstgraes opvarmet
14. Smeltezone, opvarmet
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Scenarie 4

Der anlaegges en rundlgbs isbane, bredde 11 meter, til 400 m
hurtiglgb, samt en boldbane pa 68x105 meter (72x111 meter
inkl. sikkerhedzoner). Der opsaettes bander hele vejen rundt
om isbanens yderkant og i tilleeg som afgraensning pa lang-
siderne mellem boldbane og isbane.

Isbanen er indrettet med baner pd 2x4 meters samt en 1x3
meters opvarmningsbane- i alt 4.399 m2. Behovet for kgling
er vurderet til 250 W/m?2 svarende til 1.100 kW.

Boldbanen har i sommersituationen en spilleflade pa 68x105
meter mens den i vintersituationen reduceres til et tilgaenge-
ligt areal pd 43x 111 meter for boldspil. Boldbanen udfgres
med varme under kunstgraes.

Savel isbane som boldbane og rundinger mellem isbane og
boldbane etableres i kunstgraes. Der etableres opvarmning af
boldbane samt i rundingerne om vinteren.

Runding naermest klubhus disponeres som smeltezone til af-
smeltning af sne og is, med varme i kunstgraes og underliggen-
de opsamlingsbassin. Der etableres ikke smeltegrav.

Bander udfgres som panelhegn i max. 1 meters hgjde og med
min. 2 lager ind for adgang og 1 bred lage til adgang for ma-
skinel. Rundingerne i yderkanten sikres yderligere af polstring.

Tekniske installationer sasom kglemaskiner etableres i et
nedgravet teknikrum med tag pa ca. 125 m2. Teknikrummet
placeres i rundingen, som ligger fiernest fra de eksisterende
bygninger, dvs. mod gst. Udeluftkondensator skal placeres pa
taget. | tillaeg skal der etableres luge for indhejsning af udstyr.

Overskudsvarme taenkes som fglger:

- Opvarmning af vand/bygninger 50-100 kW
- Varme til kunstgraes boldbane 630 kW
- Varme til afsmeltning af is/sne 200 kw
- Undervarme isflade 50 kW

- Varme som fjernes med udeluftskondensator indtil 700 kW
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12. IDEBANKEN

| dette afsnit preesenteres nogle idéer, som har veeret vurderet
undervejs i processen, men som af forskellige drsager ikke er
endt i en af de tre foreslaede scenarier.

Vandingsanlaeg
Det anbefales at etablere vandingsanleeg med 4 vandsudtag,

for eksempel 1 i hver runding i center af buen, og 1 midt pa
hver langside. Hele banen kan i sa fald daekkes op med 50-60
m lange slanger.

Der kan eventuelt etableres et automatisk anlaeeg, men sand-
synligvis vil omkostningen vaere uforholdsmaessig stor, dernaest
skal det indtaenkes, hvorledes vandspildet minimeres, samtidigt
med en ensartet, god og effektiv deekning.

Kgleanlaeg i vold
Det bgr undersgges om placering af teknikrummet med kgle-

aggregater kan indbygges i en jordvold, som vist i princippet
nedenfor. Fordelene kunne udover stgjreduktion, vaere af re-
kreativ veerdi, fordi jordvolden kan anvendes som kaelkebakke
om vinteren. Samtidig har denne Igsning den fordel, fremfor
en nedgravet lgsning i scenarie 4 i en af rundingerne, at der
frigives noget plads pd kunstgraesset til idraetsfaciliteter og an-
dre rekreative faciliteter.

TMF-areal

| udgangspunktet er det lille areal mellem de eksisterende byg-
ninger, som vender ud mod Grgndalscenteret, ikke indtaenkt i
de tre scenarier. Arealet er i dag et legeareal, som er afgraenset
af en veldefineret randbeplantning.

Ved at indtaenke dette areal som en del af Igsningen ville det
vaere muligt at etablere en samlingsplads for de mange bor-
gere om vinteren og samtidig koncentrere al bebyggelse pa
grunden til denne zone mellem de eksisterende bygninger
som angivet i planskitse nedenfor.

Ny stiforbindelse

Teknisk anlaeg indbygget i

vold eller tribune. @

Plan 1:2000
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Hvid gummigranulat i kunstgraes
Det har veeret overvejet om der kunne anvendes hvide gummi-

granulater i stedet for sort gummigra-nulat i kunstgraesbanen,
som er standard.

Fordelen kunne veere at undgd maling af isen, eftersom de hvi-
de gummigranulater ville flyde op over kunstgraesset ved ind-
frysning af isbanen. En ulempe kan veaere at kunstgraesbanen
vil fremsta med en ikke naturtro grgn farve og derved rent vi-
suelt og iht. fredningsbestemmelserne ikke en gnsket Igsning.

Legeareal pa is i runding naermest klubhus
Det bgr undersgges om rundingen mellem isbane og boldba-

nen, som er placeret nermest det eksisterende klubhus, kan
anvendes til legeareal pa is.

Adskillelse skgjtebane/fodboldbane

Der vil kunne komme sand og andre urenheder pa kunstisba-
nen ved fodboldaktiviteter pa kunstgraesbanen. For at undga
dette, skal der etableres boldfangernet pa langsiderne mellem
fodbold- og isbanen, alternativt eller i kombination med dette,
skumgummipuder som fysisk barriere.

Der bgr ogsa vaere boldfangernet i hver ende af fodboldba-
nen pa tvaers. Nettene kunne fastggres til belysningsmasterne,
men kraever de dimensionerede for denne belastning (seerligt
vindbelastning).

Varme til bygninger
Det er vurderet som mindre gkonomisk at udnytte varmeover-

skud til bygninger. Det er mest energi-gkonomisk at holde en
lavest mulig kondenseringstemperatur pa kglekompressorer-
ne.

En temperarurforggelse til 60-70°C bgr derfor ske med egen
varmepumpe. Denne vil kunne producere varme med en COP
pa mere end 5.

Det er et par udfordringer med brug af denne varme:

- Varmemodtagerne skal vaere i naerheden af anleeggene og
varmeudnyttelsen fornuftigt stort, da anlaegsomkostningerne,
seerligt til rgrtraek, kan blive for store og dermed ikke star mal
med besparelsen.

- Der er ikke varmeproduktion under -5°C, hvor behovet er
st@rst.

- Hej strgmpris/lav fijernvarmepris bevirker at gevinsten bliver
mindre end gnsket.

Omklzedning og toiletfaciliter
Det er et gnske at fa etableret omklaednings- og toiletfacilite-

ter pa hhv. 30 og 15 m2. Safremt det er muligt indenfor den
gkonomiske ramme gnskes det placeret i tilknytning til caféen
mod nord. Fordelen er at bad og omklaedning kan anvendes af
skgjtelpberne om vinteren og af Igbeklubben om sommeren.

Tribune

Der bgr undersgges om etablering af tribuner for tilskuere for
bade isbanen og for fodboldbanen kan rummes indenfor den
gkonomiske ramme. Tribunerne kan opbygges i trae, som ikke
skal efterbehandles. Konstruktionerne bgr dimensioneres for
et stort antal tilskuere.
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13. BAREDYGTIGHEDSVARKT@) & TOTALAKONOMI

For at fremme baeredygtigt byggeri og helhedstaenkning i
Igsningsforslaget har KEjds veerktgj til totalgkonomi og baere-
dygtighed - Baeredygtighedsveerktgjet vaeret anvendt.

Den tager hgjde for den gkonomiske, sociale og miljpmaessige
baeredygtighed, saledes som KEjd definerer den jf. “Baeredyg-
tighed i byggeriet 2014”.

Baeredygtighedsvaerktgjet udggr sammen med det gvrige ma-
teriale en vaesentlig del af beslutnings-grundlaget for den an-
befalede Igsning og har fungeret som et feelles dialogveerktgj i
forbindelse med udarbejdelse af idéoplagget.

Se bilag 1: Bzredygtighedsveerktgj & Totalgkonomiske be-
tragtninger.
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14. LISTE OVER BILAG

Fglgende bilag har ligget til grund for udarbejdelse af naervaerende idéoplaeg.
1. Baeredygtighed & Totalgkonomiske betragtninger, dato 26.11.2014

2. Dispensationsvurdering, reklamer, dato 29.10.2014

3. Dispensationsvurdering, permanent skgjtebane, dato 29.10.2014

4. Fredningsbestemmelser Kildevaeldsparken og Genforeningspladsen

5. Forundersggelser- Landmalertegning, dato 20.08.2014

6. Jordbundsundersggelser, Jord Teknik dato 02.09.2014

7. Notat Jord Teknik, dato 10.09.2014



